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1. 한 줄 요약

TADF 발광 거대고리와 유연한 폴리우레탄 사슬을 기계적으로 맞물린 폴리로탁세인으로 결합해, 발광 효율과 신축성을

함께 확보하려는 연구다. 초록에는 최대 외부양자효율 23.5%와 파단 신율 39%가 보고됐다.

2. 연구 배경

본질적으로 신축성인 OLED 소재에서는 변형을 견디는 능력과 광전자 효율을 동시에 높이기 어렵다. 이 연구는 분자

구조 자체에 응력 분산 기능과 전하 수송 기능을 통합하는 접근을 제안한다.

3. 핵심 기여

연구진은  TADF  발광  거대고리를  ‘바퀴’,  유연한  폴리우레탄  사슬을  ‘축’으로  사용하는  신축성  폴리로탁세인  계열

ROXσBN을 제시했다. 초록에 따르면 거대고리의 축 방향 이동은 변형 응력을 분산하고, 거대고리의 연속적인 배열은

전하 수송 경로를 형성한다. 저자들은 이를 TADF 발광 기능과 폴리로탁세인의 기계적 맞물림 구조를 분자 수준에서

통합한 첫 사례로 설명한다.

4. 재료·소자 구조

발광 소재는 TADF 거대고리와 폴리우레탄 축으로 이루어진 폴리로탁세인이다. 소자에는 이 소재가 적용됐으며, 반복

변형 후 휘도 유지율은 ROX30BN 기반 유연 소자에 대해 제시됐다. 전극, 발광층의 세부 조성, 막 두께 및 전체 적층

구조는 **원문 확인 필요**다.

5. 주요 성능 수치

- 광발광양자수율(PLQY): 73%.

- 소재의 파단 신율: 39%.

- 폴리로탁세인 기반 OLED의 최대 외부양자효율(EQE): 23.5%.

- 폴리로탁세인 기반 OLED의 휘도: 최대 12,587 cd·m⁻².

- ROX30BN 기반 유연 소자의 휘도 유지율: 굽힘 또는 신축 100회 반복 후 초기값의 90% 초과.

- 측정 시 변형률, 굽힘 반경 및 구동 조건: **원문 확인 필요**.

6. 기존 기술과의 비교

초록은  신축성과  효율  사이의  상충  관계를  기존  과제로  제시하지만,  비교  대상  소재나  대조  소자의  정량  성능은

제공하지  않는다.  따라서  보고된  EQE와  파단  신율이  기존  기술보다  얼마나  개선됐는지  판단하려면  **원문  확인

필요**다.

7. 산업 적용 가능성

분자  자체에  신축성과  발광  기능을  결합했다는  점에서  변형  가능한  OLED용  발광  소재로  검토할  가치가  있다.  특히

ROX30BN 유연 소자의 100회 반복 변형 후 휘도 유지 결과는 초기 내구성의 근거다. 다만 양산 공정 적합성, 대면적

균일도 및 실제 사용 조건에서의 수명은 **원문 확인 필요**다.

8. 한계와 남은 과제

초록만으로는 PLQY 73%가 변형 중에도 유지되는지, 또는 파단 신율 39%와 별도로 측정된 값인지 확정할 수 없다.

아깽이 연구소 · dalbros.com  —  1



또한 100회 반복 시험의 변형 정도와 소자의 장기 구동 안정성이 제시되지 않았다. 효율의 변형 의존성, 반복 수명 및

소자 구조에 따른 재현성은 **원문 확인 필요**다.

9. 연관 논문

제공된 분석 재료에는 참고문헌 목록이 없어 특정 연관 논문의 제목·저자·DOI를 정확히 제시할 수 없으며, **원문 확인

필요**다. 직접 비교할 연구 범주는 TADF 고분자 OLED와 폴리로탁세인 기반 신축성 광전자 소재 연구다.

10. 선정 이유

이 논문은 기계적 맞물림 구조를 단순한 신축성 부여 수단이 아니라 발광 거대고리의 배열 및 전하 수송과 연결했다는

점에서 주목할 만하다. 소재의 PLQY·파단 신율과 소자의 EQE·반복 변형 후 휘도 유지율을 함께 보고해 설계 개념을

여러 수준에서 평가할 출발점을 제공한다. 다만 기술적 우위의 확정에는 대조군과 시험 조건의 **원문 확인 필요**다.

11. 키워드 태그

TADF, 폴리로탁세인, 기계적 맞물림, 신축성 OLED, 폴리우레탄, 전하 수송, 반복 변형
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